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経
済
学
と
機
械
学
習
の

融
合
す
る
未
来

　

日
本
の
小
学
校
で
は
２
０
２
０
年
度
か
ら
、
中

学
校
で
も
21
年
度
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
が

義
務
化
さ
れ
て
い
る
。
新
学
習
指
導
要
領
の
下
で

は
、
高
校
で
も
「
情
報
Ⅰ
」
が
必
修
科
目
に
、

「
情
報
Ⅱ
」
が
選
択
科
目
と
な
っ
た
。
評
者
は
高

校
レ
ベ
ル
の
情
報
Ⅰ
の
教
科
書
を
い
く
つ
か
見
て

み
た
が
、
同
科
目
で
はP

ython

やJavaScript

と

い
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
を
用
い
た
情
報
処

理
や
分
析
に
よ
っ
て
、
問
題
解
決
を
試
み
る
こ
と

に
重
点
が
置
か
れ
て
い
る
。
情
報
Ⅱ
に
至
っ
て
は
、

以
前
は
大
学
教
育
で
カ
バ
ー
さ
れ
て
い
た
機
械
学

習
ま
で
が
扱
わ
れ
て
い
る
。

　

早
い
時
期
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
慣
れ
親
し

ん
だ
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
・
ネ
イ
テ
ィ
ブ
」
が
日

本
社
会
を
席
巻
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
環
境
を
大
き
く
変

え
て
い
く
日
も
遠
く
な
い
の
で
は
な
い
か
。
本
格

的
な
デ
ー
タ
分
析
を
行
お
う
と
思
っ
た
な
ら
ば
、

あ
る
程
度
以
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
デ
ー
タ
分

析
の
知
識
・
実
装
力
が
問
わ
れ
る
こ
と
は
言
う
ま

で
も
な
い
。
依
田
高
典
教
授
に
よ
る
本
書
は
、
経

済
学
へ
の
応
用
に
特
化
し
つ
つ
、
最
新
の
ト
ピ
ッ

ク
を
カ
バ
ー
し
た
「
応
用
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
」

の
本
格
的
教
科
書
で
あ
る
。
第
Ⅰ
部
で
は
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
、
第
Ⅱ
部
で
は
実
験
的
手
法
、
第
Ⅲ
部

で
は
因
果
推
論
と
機
械
学
習
と
い
う
単
元
が
扱
わ

れ
て
い
る
。

　

特
に
重
要
と
思
わ
れ
る
の
は
、
Ⅱ
部
と
Ⅲ
部
の

内
容
で
あ
る
。
現
在
の
社
会
科
学
で
は
因
果
関
係

（
原
因
と
結
果
の
正
確
な
推
定
）
の
明
確
化
に
重

点
が
置
か
れ
て
お
り
、
無
作
為
比
較
実
験
を
実
施

す
る
こ
と
が
因
果
推
論
を
正
確
に
行
う
た
め
の
黄

金
律
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。
社
会
科
学
に
実
験
的

手
法
を
定
着
さ
せ
た
バ
ナ
ジ
ー
、
デ
ュ
フ
ロ
、
ク

レ
ー
マ
ー
、
イ
ン
ベ
ン
ス
、
ア
ン
グ
リ
ス
ト
、
カ

ー
ド
と
い
っ
た
経
済
学
者
た
ち
は
ノ
ー
ベ
ル
経
済

学
賞
を
受
賞
し
た
。
Ⅱ
部
で
は
因
果
推
論
と
実
験

的
手
法
に
関
し
て
、
実
際
の
研
究
例
に
依
拠
し
つ

つ
解
説
さ
れ
て
い
る
。

　

最
近
の
社
会
科
学
に
お
い
て
は
機
械
学
習
を
応

用
す
る
こ
と
で
、
因
果
効
果
を
よ
り
ミ
ク
ロ
か
つ

精
緻
に
推
定
し
よ
う
と
い
う
試
み
（
コ
ー
ザ
ル
・

フ
ォ
レ
ス
ト
）
が
注
目
を
集
め
て
お
り
、
こ
の
研

究
領
域
を
先
導
す
る
ス
ー
ザ
ン
・
エ
イ
シ
ー
教
授

は
未
来
の
ノ
ー
ベ
ル
経
済
学
賞
の
有
力
候
補
と
い

わ
れ
る
。
最
後
の
Ⅲ
部
で
は
実
例
に
基
づ
き
つ
つ
、

コ
ー
ザ
ル
・
フ
ォ
レ
ス
ト
の
解
説
が
な
さ
れ
て
い

る
。

　

本
書
は
あ
く
ま
で
専
門
書
で
あ
り
、
高
度
な
学

術
的
内
容
を
含
む
た
め
万
人
向
け
で
は
な
い
。
デ

ー
タ
分
析
は
ビ
ジ
ネ
ス
の
在
り
方
を
ど
の
よ
う
に

変
容
さ
せ
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。
デ
ー
タ
は
未
来

の
日
本
社
会
を
革
命
的
に
変
え
て
い
く
の
だ
ろ
う

か
。
こ
の
問
い
に
真
剣
に
取
り
組
み
た
い
読
者
に

こ
そ
、
本
書
に
挑
戦
す
る
こ
と
を
勧
め
た
い
。

データサイエンスの経済学
調査・実験，因果推論・機械学習が拓く行動経済学
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